ISTATISTIKSEL
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{ . .
@ Iki Nicel Degisken Arasindaki lliskiyi Arastirma ve Yorumlama -.-:.

Etkinligin Amaci  iki nicel degisken lizerinden istatistiksel arastirma siirecini deneyimleme

Zenginlestirme Uygulamasi Ogrencilerden kendilerine verilen cok degiskenli veri setlerinden hareketle
uygun iki nicel dedisken belirleyip bir arastirma sorusu hazirlamalari ve
bu dogrultuda istatistiksel arastirma sirecini tasarlayip ytritmelerine
yonelik proje hazirlamalari istenebilir. Ogrencilerin elde ettigi sonuglari
sunum, poster, bilgi gdrseli gibi araclarla veya dijital ortamlarda igerik
olusturarak arkadaslariyla paylagmalari istenebilir ve deneyimlerini ifade
etmeleri saglanabilir.

etkinlik kagidi, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta, istatistiksel analiz

AL ve veri gorsellestirme yaziimlari

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecine ydnelik 6n bilgilerini harekete gecirmek icin grencilere asagi-
daki sorulari ydneltiniz.

Nicel degisken nedir?

iki nicel degisken arasindaki iliskililik ne anlama gelir?

2
2

iki nicel degiskenli veriiceren istatistiksel arastirma sorusu olustururken nelere dikkat
edilmelidir?

istatistiksel arastirma siireci hangi asamalardan olusur?

2
2

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri rehberliginizde ikiser veya dérder kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik Kagidr'ni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagi-
tiniz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik KAgidrnda yer alan yénergeleri
Etkinlik Kagidina ulasmak igin takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz.
karekodu kullaniniz.
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ETKINLIiK KAGIDI

Asadidaki veri setlerini kullanarak verilen sorulari cevaplayiniz.

Asagida Tablo 1de Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yapilan arastirmaya ait 2020-2025 yillari
arasinda bazi aylarda Turkiye'de gergeklesen konut satis sayisiile ilgili veriler ve ayni yilin ayni ayina ait
Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) tarafindan hesaplanan konut fiyat endeksine ait veriler
verilmistir. Tablo 2de ise yine TUIK tarafindan gerceklestirilen arastirmalardan alinan 2023 yilina ait il
bazinda gayrisafi yurt ici hasila (GSYH) ve yine ayniillere ait issizlik oranlari (%) ile ilgili veriler verilmistir.

Tablo 1
Yil-Ay Konut Satis Sayisi (Adet) Konut Fiyat Endeksi
2020-01 113 615 12,61
2020-03 108 670 13,13
2020-07 229357 14,85
2020-12 105 981 16,23
2021-03 M 241 17,32
2021-06 134 731 18,76
2021-12 226503 26,54
2022-03 134170 35,39
2022-06 150 509 49,53
2022-12 207963 66,85
2023-03 105 476 84,68
2023-06 83 636 95,66
2023-12 138 577 122,43
2024-06 79 313 140,03
2024-12 212 637 158,46
2025-06 107 723 185,96
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Tablo 2
il Kisi Basina GSYH (TL) issizlik Orani (%)

Istanbul 510 733 8.9
Ankara 438 242 1,2
Izmir 398 312 12,0
Bursa 338 487 8.4
Kocaeli 516 460 9,8
Tekirdag 433000 71
Antalya 344 406 8.1
Mugla 358 336 7,6
Eskisehir 311536 9,5
Konya 244 604 55
Gaziantep 208 647 12,7
Kayseri 258 312 11,6
Adana 215 394 13,8
Mersin 262195 11,8
Diyarbakir 134 453 15,2
Sanliurfa 116 767 13,9
Van 108 021 19,1
Erzurum 165 717 N4
Trabzon 216 743 9.1
Samsun 227185 10,2

1. Verisetleriniinceleyerekiclerinde yer alan nicel degiskenleri belirleyiniz ve bu degiskenleri listeleyiniz.

2. Tablo 1ve Tablo 2'deki veri setlerinden birini seginiz ve neden bu segimi yaptiginizi agiklayiniz.
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. Sectiginiz veri setinde bulunan nicel degiskenler arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla acgik, dlgilebilir ve
veriyle desteklenebilir bir istatistiksel arastirma sorusu yaziniz.

. Sectiginiz veri setinde bulunan nicel de@iskenler arasinda nasil bir iliski olabilece@ini tahmin ediniz. Yapa-
caginizincelemeden énce hangi sonuglara ulagsmayi beklediginizi aciklayiniz.

. Egerbuverisetlerini siz olusturmak isteseydiniz nasil bir veri toplama plani olustururdunuz? Verileri hangi
yontemle toplardiniz? Kullanmayi planladiginiz veri toplama yontemi givenilir mi?

. Segtiginiz veri setinde bulunan nicel degiskenler arasindaki iliskiyi analiz etmek icin uygun bir istatistiksel
analiz yéntemi ve gorsellestirme araci seginiz. Segtiginiz analiz yontemi ve gorsellestirme aracinin neden
uygun oldugunu disindiglindzu aciklayiniz.

. Segctiginiz gorsellestirme araci dogrultusunda olusturdugunuz grafigi inceleyerek veri setindeki nicel

degiskenler arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

. Istatistik yazilimlari kullanarak veri setine ait korelasyon katsayisini hesaplayiniz ve buldugunuz sonuca
gdre nicel degiskenler arasindaki iliskiyi yorumlayiniz. Buldugunuz sonuglarin 7. adimda yapmis oldu-
gunuz yorumlarla 6rtislp ortismedigini inceleyiniz.
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9. Onceki adimlarda elde ettiginiz bulgular yardimiyla istatistiksel arastirma sorunuza yanit verecek gika-
rimlarda bulununuz. Bu bulgular, toplumsal veya akademik acidan nasil degerlendirilebilir? Sinifta sizinle
ayni veri setini kullanan gruplar varsa bu gruplarin bulgulariyla kendi bulgularinizi karsilastiriniz.

10. Arastirmanizdan elde ettiginiz bulgulari en iyi sekilde ifade edecek bir sunum yontemi (poster, sunum,
bilgi grafigi vb.) seciniz ve bulgularinizi bu yéntemle sinifta arkadaslariniza sununuz.

1. Elde ettidiniz sonuclar dogrultusunda gelecekte benzer bir arastirma yapacak kisilere asagidaki baslik-
lara gére Onerilerinizi yaziniz.

Veri Setinin Genisletilmesi D
~ R

}(Farkll Degiskenlerin Eklenmesi D

AN

N

>_<Veri Toplama Yéntemi N

>_<Arc1§hrmq Bulgularinin Yoyglnlqghrllmqﬂ\

>_<Di§er Oneriler )

\_ j

12. Siniftaki diger gruplarin bulgulari ile grubunuzun bulgulari arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari yaziniz.

AN

N
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B. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden asagidaki degerlendirme sorularini cevaplan-
dirmalarini isteyiniz. Etkinlik sonunda égrencilerin galismalarini deger-
lendirebilmeleri amaciyla hazirlanan Grup Degerlendirme Formu'nu

cogaltip 6grencilere dagitiniz. Yandaki karekodu kullanarak degerlen-
dirme formlarina ulasabilirsiniz. Degerlendirme bélimine

ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bu etkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarimla iletisimim nasildi ve onlara nasil destek oldum?

2. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?
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GRUP DEGERLENDIRME FORMU

Etkinligin Adi Tarih ‘
Adi ve Soyadi Sinifi ‘
Grup Uyeleri Numarasi ‘

Bu form grup calismanizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki ifadelere katiliyorsaniz
“Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” secenegini “X" ile isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Kismen Hayir

1. Yénergeleri izledik.

2. Arastirma sorusu olusturduk.

3. Grup arkadaslarimizin fikirlerini ve 6nerilerini dinledik.

4. Degiskenlere yonelik verileri uygun araglari segerek analiz ettik.

5. Grup igerisinde birbirimize destek olduk.

6. Analiz sonuglarini gorsel olarak sunduk.

7. Sinifta tartisma ortamlarina katilarak istenen sorulari cevapladik.

8. Calismalarimizi yaparken zamani verimli kullandik.

9. Arastirmalarimizi yaparken giivenilir kaynaklardan yararlandik.

10. Arastirma sonuclarimizi ve diislincelerimizi grup arkadaslarimizla paylastik.

Ogretmen yorumu:
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@ Baskalari Tarafindan Yapilan Veri Analizlerini P
Okuma, Anlama ve Elestirme -

Etkinligin Amaci Baskalari tarafindan yapilan istatistiksel arastirma veya analizleri elestirel
olarak degerlendirebilme

Zenginlestirme Uygulamasi Ogrencilerden iki nicel degiskenin iliskililigine yonelik dagilimlar igeren
istatistiksel gorsel, 6zet, sonug, yorum, gikarim ve/veya tahminleri iceren
durumlari arastirmalari istenebilir. Bu durumlari arastirirken hangi kaynak-
lart (gazete haberleri, dijital kaynaklar gibi) kullanabileceklerini ve bu
kaynaklari kullanirken nelere dikkat etmeleri gerektigine dair paylasimlar
yapmalari beklenebilir. Bu arastirmalarinda fark ettikleri noktalari eles-
tirel olarak degerlendirmeleri istenebilir. Ornegin bireylerin beyinlerinin dis
kabuk kisminin kalinliginin zeka duzeyi ile iligkililigini inceleyen bir arastir-
manin sonuglarini 6grencilerin degerlendirmeleri istenebilir. Elde edilen
sonuglar ile gorsel (saciim grafigi) ve sayisal deder (korelasyon katsayisi)
arasinda tutarlihgin; yanl, yanhs veya eksik bilgilerin olup olmadigi ince-
lenerek dgrenciler tarafindan degerlendirilebilir. Ogrencilerin yaptiklari
bu degerlendirmeleri sunum, poster, bilgi gorseli gibi araclarla veya dijital
ortamlarda icerik olusturarak arkadaslari ile paylagmalari ve deneyimlerini
ifade etmeleri saglanabilir.

Arac Gereg  etkinlik kagidi, genel ag badlantisi olan etkilesimli tahta, istatistiksel analiz
ve veri gorsellestirme yazilimlari, akill cihaz

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecine ydnelik 6n bilgilerini harekete gegirmek icin asagidaki sorulari
ogrencilere yoneltiniz.

Gazete veya bir haber kanalinda gordigumduz istatistiki arastirmalari her zaman dogru
olarak kabul etmeli miyiz?

]

, Gercek nicel veriler kullanilarak bireyler yanls yonlendirilebilir mi? Neden?

]

7 Baskalari tarafindan olusturulan istatistiki gikarimlari degerlendirirken nelere dikkat etmeliyiz?
]
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B. Adim: Uygulama

Ogrencileri rehberliginizde ikiser veya dorder kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik K&gidr'ni grup sayisi kadar gogaltiniz ve gruplara
dagitiniz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidrnda yer alan yénergeleri

takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz.
Etkinlik Kagidrna ulasmak P P y

icin karekodu kullaniniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=9875ab003601dec9108723ac972c3bfb&resourceType=1&resourceLocation=2

MATEMATIK 11

1. TEMA : iSTATISTiKSEL ARASTIRMA SURECI

ETKiNLiK KAGIDI

Asadidaki gergek yasam durumunu inceleyiniz ve islem adimlarini takip ederek sorulari cevaplayiniz.

TUIK verilerine gére 2014-2021yillari arasindaki tilkemizdeki kayitl doktor ve doktor basina diisen
toplam miracaat sayilari tabloda verilmistir.

Tablo
i DoktorSayisl | gorl vncant Say
2014 135 616 4749
2015 141259 4673
2016 144 827 4735
2017 149 997 4793
2018 1563128 5110
2019 160 810 5055
2020 171259 35056
2021 183569 3681

Bir istatistik bolimU 6grencisi bu verileriinceleyerek doktor sayisi ile doktor basina diisen toplam mura-
caat sayisl arasindaki korelasyonu hesaplayip aralarinda glgla bir iliskinin oldugunu belirtmistir. Ayrica
doktor sayisindaki artisin doktor basina diisen toplam miracaat sayisini azalttigini ifade etmistir.

1. Arastirmaya ait verileri hangi kaynaklardan (gazete haberleri, dijital kaynaklar, resmi kaynaklar gibi) elde
etmis olabilir?

2. Arastirmalarda hangi kaynaklarin kullanabilecegini ve bu kaynaklari kullanirken nelere dikkat edilmesi
gerektigini belirleyiniz.
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3. Tablodakiverilerisagilim grafiginde gosteriniz ve istatistiksel yazilimlari kullanarak doktor sayistile doktor
basina disen toplam mUracaat sayisi arasindaki korelasyon katsayisini hesaplayiniz.

4. 3. maddede elde etiginiz bilgiler yardimiyla istatistik bdlimd 6grencisinin yapmis oldugu gikarimda tutar-
ihgin; yanli, yanlis veya eksik bilgilerin olup olmadiginiinceleyiniz.

5. Istatistik bdlimi dgrencisinin cikariminda varsa hata ya da yanliligin ne oldugunu belirtiniz ve gikarimin
naslil olmasi gerektidi ile ilgili goruslerinizi belirtiniz.

6. Arastirmanizdan elde ettiginiz bulgularinizi en iyi sekilde ifade etmek igin grup olarak hangi sunum yonte-
mini (poster, sunum, bilgi grafigi vb.) kullanacaginizi belirleyiniz ve sectiginiz yontemi kullanarak sinifta
arkadaslariniza sununuz.
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B‘S. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden asagidaki degerlendirme sorularini cevaplan-
dirmalarini isteyiniz. Etkinlik sonunda 6grencilerin ¢calismalarini deger-
lendirebilmeleri amaciyla hazirlanan Grup Degerlendirme Formu'nu

cogaltip 6grencilere dagitiniz. Yandaki karekodu kullanarak degerlen-
dirme formlarina ulasabilirsiniz. Degerlendirme bélimdne

ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

Asadgidaki sorulari cevaplayiniz.

1.  Buetkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarimla iletisimim nasildi ve onlara nasil destek oldum?

2. Buetkinlik sonucunda neler 6grendim?
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GRUP DEGERLENDIRME FORMU

Etkinligin Adi Tarih ‘
Adi ve Soyadi Sinifi ‘
Grup Uyeleri Numarasi ‘

Bu form grup calismanizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asadidaki ifadelere katiliyorsaniz
“Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” secenegini “X" ile isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Kismen Hayir
1. Yonergeleri izledik.

2. Gergcek yasam durumunda verilen arastirmayi inceledik.
3. Grup arkadaslarimizin fikirlerini ve 6nerilerini dinledik.

4. Arastirmada hangi kaynaklarin kullanilabilecegini ve bu kaynaklari
kullanirken nelere dikkat edilecegini belirledik.

5. Grup igerisinde birbirimize destek olduk.
6. Analiz sonuglarini gorsel ve sayisal olarak sunduk.

7. Sinifta tartisma ortamlarina katilarak istenen sorulari cevapladik.

8. Calismalarimizi yaparken zamani verimli kullandik.

9. Arastirmalarimizi yaparken giivenilir kaynaklardan yararlandik.

10. Cikarimda yapilan hatayi/yanliligi belirledik ve ¢ikarimi tekrardan diizenledik.
11. Arastirma sonuglarimizi ve diisiincelerimizi grup arkadaslarimizla paylastik.

Ogretmen yorumu:
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E.:ﬂ]? “Veriler konusur mu?” Korelasyonun izinde S
=

Gercek Hayat Baglantilar

Etkinligin Amaci ki nicel degisken arasindaki iliskinin varligini ve yéniini anlayabilme, kore-
lasyon katsayisinin neyi ifade ettigini kavrayabilme ve verilen korelasyon
katsayisi formulinu kullanarak gergek yasam verileri izerinden hesaplama
yapabilme

Zenginlestirme Uygulamasi Ogrencilerden korelasyon katsayisinin nasil hesaplandigina iliskin kendi-
lerine verilen formuld kullanarak gergek yasam durumlari Uzerinden
hesaplamalar yapmalari istenebilir. Ogrenciler, yapilan bu hesaplamalarda
teknolojik araglardan (6rnedin hesap makinesi) faydalanabilir. Bu siregte
ogrencilerden yaptiklari hesaplamalara iliskin gerekgelendirmeler sunarak
bu gerekgeleriifade etmeleri beklenebilir.

Arac Gerec  etkinlik kagidi, hesap makinesi

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilere iki nicel degisken arasindaki iliskinin varligini ve yoniinii anlayabilmesi, korelasyon katsayisinin
neyi ifade ettigini kavramasiigin asagidaki sorulari sorunuz.

Gunlik telefon kullanim stresi arttikga 6grencilerin uyku suresi sizce nasil degisir? Bu iliskiyi
7 sadece gozlemle miyoksa nicel veri toplayarak mi daha glvenilir agiklayabiliriz?

Bir 6grencinin haftalik spor suresi ile nabiz degerleri arasinda nasil bir iliski olabilir? Bu ilis-
7 kinin yonina ve gliictini nasil belirleyebiliriz?

iki nicel veri arasinda ‘iliski var’ demek yeterli midir yoksa bu iliskinin ne kadar giiclii oldu-
, dunu sayisal olarak ifade etmek gerekir mi?

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri rehberliginizde dérder veya beser kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik Kagidrni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagi-
tiniz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidinda yer alan yonergeleri

takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. Etkinlik Kégidrna ulasmak

icin karekodu kullaniniz.
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ETKINLIK KAGIDI
Asadidaki bilgi kutusunu inceleyiniz ve sorulari cevaplayiniz.
Bilgi

Korelasyon, iki nicel degiskenin birlikte degisim yonini ve derecesini inceleyen bir dl¢idir.

Bu iliskinin glicin{ sayisal olarak gdsteren en yaygin katsayi, korelasyon katsayisi(r) olarak adlandirilir. Kore-
lasyon katsayis, iki nicel degiskenin ortalamalarindan sapmalarinin birlikte ne kadar dedistigini lcer.

Korelasyon katsayisi formUlu asagidaki gibidir:

Formiildeki Sembollerin Anlami

X;: Orneklemdeki birinci degiskene ait i. veri degeri

y;: Orneklemdeki ikinci degiskene ait i. veri degeri

X : Birinci degiskenin degerlerinin ortalamasi

y : Ikinci degiskenin degerlerinin ortalamasi

X,- X vey,- y: Her bir degerin kendi ortalamasindan farki(sapma)
> : Her biriigin bulunan degerlerin toplanacagini gésteren sembol
n: Orneklemdeki birinci ve ikinci degiskene ait veri sayisi

r: ki degisken arasindaki dogrusal iliskinin yoniinii ve giiclinii gdsteren katsayi

1. Tarkiye'nin tarimsal ekonomisi ve toplumsal gida glvenligi incelendiginde,
bugday ve ekmek arasindakiarz-tiiketim dengesienkritik degiskenlerden biri
olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Anadolu cografyasinin binlerce yillik kilturel
mirasinda 6nemli yer tutan ekmek, buglin sadece bir besin maddesi dedil
ayni zamanda devasa bir sanayi kolu ve ne yazik ki ciddi bir kaynak israfinin
odak noktasidir. Turkiye, kisi basina yillik yaklasik 199,6 kilogramlik ekmek
tUketimi ile dinya genelinde bu alanda liderligini korumaktadir. Bu yiksek
tliketim hacmi, ekmeklik un Gretim kapasitesinin slrekli yliksek tutulmasini
zorunlu kilmaktadir.
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Asadgidaki tabloda 2004-2015 yillari arasinda Turkiye'de ekmeklik un dretimiile ekmek israfina iliskin
ortalama veriler verilmistir.

; vil Ekmeklik Un Uretimi Ekmek israfi
(Milyon Ton) (Milyon Ton)

1 2004 16 1,54

2 2005 17 0,90

3 2006 16,5 1,00

4 2007 14,5 0,88

5 2008 15 1,05

6 2009 16,8 1.22

7 2010 16 1,35

8 20M 18 1.42

9 2012 16,8 1,26

10 2013 17.9 1.50

1 2014 15,7 1,30

12 2015 18,5 1.60

Tablodaki verilere gdre korelasyon katsayisi formulind kullanarak r degerini hesaplayiniz. Buldugunuz
korelasyon katsayisina gore ekmeklik un tretimi ve ekmek israfi arasindaki iliskinin yoniini ve glicini

belirleyiniz.
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2. PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi), diinya genelindeki egitim sistemlerini karsilas-
tirmak ve 15 yasindaki 8grencilerin giinliik yasamdaki becerilerini 8lgmek igin OECD (Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Orgiitl) tarafindan diizenlenen kapsamli bir arastirmadir.

PISA, 6grencileri Gi¢ ana alanda dederlendirir. Her 3 yilda bir yapilan sinavda asagidaki alanlardan biri
“ana alan” olarak secilir ve daha ayrintiliincelenir.

« Matematik Okuryazarligi: Matematiksel akil yiiritme ve problem ¢dzme.
« Fen Okuryazarligi: Bilimsel konulari anlama ve bilimsel kanita dayali sonug ¢ikarma.
« Okuma Becerileri: Metinleri anlama, kullanma ve metinler lGzerinde dislinme.

Tablo 1de Tlrkiye’nin 2006-2022 yillari arasinda okuma becerileri puani ile matematik okuryazarligi puani
verileri verilmistir. Tablo 2'de ise okuma becerileri puani ve fen okuryazarligi puani verileri verilmistir.

Tablo 1 Tablo 2
PISA Yili Okuma Becerileri OE:::an;::II:(ﬁl PISA Yil Okuma Becerileri Okur;-::arlujl
Puani (x;) Puani (y;) PRI, Puani (y;)
2006 447 424 2006 447 424
2009 464 445 2009 4B4 454
2012 475 448 2012 475 463
2015 428 420 2015 428 425
2018 466 454 2018 466 483
2022 456 453 2022 456 476

Bu verilere gére

a) Tablo deki okuma becerileri puani ile matematik okuryazarligi puani verilerini kullanarak korelasyon
katsayisini hesaplayiniz. Buldugunuz korelasyon katsayisina gére okuma becerileri ile matematik
okuryazarligi arasindaki iliskinin yonund ve giclnd belirleyiniz.

b) Tablo 2'deki okuma becerileri puaniile fen okuryazarligi puani verilerini kullanarak korelasyon katsa-
yisini hesaplayiniz. Buldugunuz korelasyon katsayisina gore okuma becerileri ile fen okuryazarligi
arasindaki iliskinin yondnu ve gicinu belirleyiniz.




1. TEMA:

B‘S. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden asagidaki degerlendirme sorularini cevapla-
malarini isteyiniz. Etkinlik sonunda dgrencilerin galismalarini deger-
lendirebilmeleri amaciyla hazirlanan Grup Degerlendirme Formu'nu
ogrenci sayisi kadar ¢gogaltip 6grencilere dagitiniz. Yandaki karekodu
kullanarak degerlendirme formlarina ulasabilirsiniz.

Asadgidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

2.

Bu etkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarima nasil destek oldum?

Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

MATEMATIK 11

Dederlendirme bélimiine
ulasmak i¢in karekodu
kullaniniz.
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GRUP DEGERLENDIRME FORMU

Etkinligin Adi Tarih ‘
Adi ve Soyadi Sinifi ‘
Grup Uyeleri Numarasi ‘

Bu form grup calismanizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki ifadelere katiliyorsaniz
“Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir" segcenedini “X" ile isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Kismen Hayir
1. Yonergeleri izledik.
2. Degiskenlere yonelik verileri uygun araglarla analiz ettik.
3. r korelasyon katsayisini yorumladik.
4. Sunulan gerekgeleri ifade edebildik.
5. Tartisma ortamlarina katilarak istenen sorulari cevapladik.
6. Grup arkadaslarimiza ¢alismalarinda destek olduk.
7. Calismalarimiz sirasinda zamanimizi verimli kullandik.

Ogretmen yorumu:
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E.:ﬂ]? Bilimsel Bir Korelasyon Calismasini Okuyorum ve Coéziiyorum ..-.0_

Etkinligin Amaci “Keban Baraj G6li'nde Yasayan Capoeta Truttada (Cepoyeta Turutta)
Otolit Biyometrisiile Balik Boyu lliskisi” adli gergek ¢alismada baliklarinic
kulak tasi (otolit) 6lgUleriyle vicut boylari arasinda korelasyonu inceleyip
aralarindaki iliskiyi analiz edebilme

Zenginlestirme Uygulamasi Ogrencilerin korelasyonel arastirma ydntemi kullanilarak yapilmis bir
bilimsel calismayi analiz edebilmesi ve arkadaslariyla tartismasi saglana-
bilir.

Arag Gereg etkinlik kagidi, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta, istatistiksel
analiz ve veri gorsellestirme yazilimlari, akilli cihaz

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilere asagidaki sorulari yoneltiniz.

Bir baligin i¢c organi olan otolitin él¢isi ile baligin boyu arasinda nasil bir iliski olabilir?
Bir canlinin bir i¢ organ 6l¢lslyle boyunu tahmin etmek mimkin ma?
Korelasyon kavramini agiklayiniz.

Pozitif iliski ve negatif iliski ne anlama gelir?

"N N N NV

EZ. Adim: Uygulama

Ogrencileri rehberliginizde ikiser veya dérder kisilik gruplara ayiriniz.

Karekoddaki Etkinlik Kagidrni grup sayisi kadar ¢ogaltiniz ve gruplara dagi-
tiniz.

Ogrencilerden, kendilerine dagitilan Etkinlik Kagidrnda yer alan yénergeleri

. . . .. Etkinlik Kagidrna ulasmak
takip ederek verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz. 2 s

icin karekodu kullaniniz.
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ETKIiNLiK KAGIDI

Korelasyonel arastirma yontemi kullanilarak yapilmis asagidaki bilimsel galismayi inceleyiniz. ihtiyo-
loji (balik bilimi) calismalarinda baliklarin boyu dl¢iiliirken farkh yontemler kullanilir. Bu arastirmada

gecen Total Boy; baligin bastan kuyruga kadar dl¢iilebilen en biiyiik tam boy uzunlugunu ifade eder.

Firat Univ. Fen Bilimleri Dergisi Firat Univ. Journal of Science
29(2), 33-38,2017 29(2), 33-38,2017

Keban Baraj Goli'nde Yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)'da
Otolit Biyometrisi-Balik Boyu Iligkisi
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Ozet

Bu c¢aligmada, Kasim 2011-Aralik 2012 tarihleri arasmda Elazig Keban Baraj Golii’'nden yakalanan Capoeta
trutta (Heckel, 1843) populasyonuna ait 48 adet disi ve 58 adet erkek bireyin otolit biyometrisi ile balik boyu
arasindaki iliski incelendi. Balik 6rneklerinin total boylart = 1 mm hassasiyetli 6lgme tahtasinda 6l¢iildiikten
sonra esey tespiti yapildi. Her bir baligmm sag ve sol otolitleri ¢ikarild1 ve temizlendi. Otolitlerin agirhiklart 0,0001
g hassasiyette tartildi. Otolit uzunlugu ve genislikleri goriintiileme sistemi ile tespit edildi. Otolitlerin kalmhg:
0,01 mm hassasiyetli kompas ile Olgiildii. Sag ve sol otolitlerin biiyiiklikleri (uzunluk, genislik, agwlik ve
kalinliklar) bakimindan fark 6nemsiz (p>0,05) oldugu icin sag otolitler kullanildi. Baliklarm yaslar belirlendi.
Erkek, disi ve genel populasyonda ortalama otolit uzunlugu (mm) degerleri sirasiyla 3,06; 3,08 ve 3,07; ortalama
otolit genisligi (mm) degerleri 2,24; 2,31 ve 2,27; ortalama otolit agiwhgi (mg) degerleri 6,94; 7,53 ve 7,20;
ortalama otolit kalmhgi (mm) degerleri 1,12; 1,14 ve 1,13 olarak tespit edildi. Korelasyon analizi sonuglarma
gore erkek, disi ve genel populasyonda swasiyla; otolit uzunlugu-total boy (=0,33, =0,46 ve r=0,38), otolit
genisligi-total boy (=0,45, =0,54 ve r=0,49), otolit agwhgi-total boy (=0,51, =0,72 ve r=0,65) ve otolit
kalinhgi-total boy (r=0,48, =0,55 ve r=0,50) arasinda pozitif yonde orta diizeyde biriliski tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Capoeta trutta, Keban Baraj G6lii, Otolit biy ometrisi, Balik boyu.

Otolith Biometry-Fish Length Relationship in Capoeta trutta (Heckel,
1843) Inhabiting Keban Dam Lake

Abstract

In this study, the relationship between otolith biometry and total length of 48 females and 58 males belong to
Capoeta trutta (Heckel, 1943) population of Keban Dam Lake (Elazig) were examined between November 2011
and December 2012. After total length of fish sample were determined to the nearest £1 mm, their sexes were
determined by examining of gonads. Then right and left otoliths were removed and cleaned. Otolith weights
were determined to the nearest + 0.0001 g. The lengths and widths of otoliths were measured to the nearest +
0.001 mm with a computer aided image analysis program. The thickness of otoliths were measure to the nearest
+ 0.01 mm with a digital compass. The difference between right and left otolith data were not statistically
significant (p>0.05). Therefore, only right sagittal otoliths were used for the determination of otolith biometry.
The ages of fishes were determined. Mean values of otolith lengths, otolith widths, otolith weights and otolith
thickness for male, female and all population were 3.06, 3.08, 3.07 mm; 2.24, 2.31, 2.27 mm; 6.94, 7.53, 7.20
and 1.12, 1.4, 1.13 mm respectively. According to correlation analyses results, moderate positive relationship in
male, female and all population were found between otolith length-total length (r=0.33, r=0.46 and r=0.38),
otolith width-total length (1=0.45, r=0.54 and r=0.49), otolith weight-total length (r=0.51, r=0.72 and r=0.65),
otolith thickness-total length (r=0.48, r=0.55 and r=0.50) respectively.

Key words: Capoeta trutta, Keban Dam Lake, Otolith biometry, Fish length.

1. Giris kollarmda yasar. Eti lezzetli oldugundan insan
gidas1 olarak kullanilr ve bu yiizden ydresel

Capoeta trutta (Heckel1843) bentopelajik  olarak ekonomik 6nemi vardw [2]. Otolitlerin
olarak yasar [1]. Uzunlugu 50 cm olabilir Dicle  biiyiikliik ve sekilleri tiirden tiire ve hatta bir
ve Frrat nehir sistemleri ile Asi Nehri ve  tiirlin wklarmda bile biiyik degisiklikler gosterir.
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Keban Baraj Goli'nde Yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da Otolit Biyometrisi-Balik Boyu fliskisi

Bu yiizden yas taymninde kullanildigi gibi bazi
tiir ve rklarm ayrimmda da
kullamimaktadr [2]. Otolit uzunlugu ile balk

uzunlugu arasmdaki iligkinin - bilinmesi  iki
sebepten dolayr yararhdr, iki; arkeolojik
alanlarda ve predatér midelerinde bulunmus

otolitlerin  uzunlugundan balk  biiyiikligiiniin
tahmin edilebilmesi, ikincisi; otolitten yas tayini
yapidignda, beklenenin dignda  bir deger
¢iktiginda, balk uzunlugundan bunun
dogrulamasmm yapilabilmesidir [3]. Balklarm
kemiksi yapilar1 ile balk boyu biiyilimesi
birbiriyle  iliskilidir. Kemiksi yapiya gore
degismekle beraber en, boy, agrlhk gibi ¢esith
yap1 boyut Olglimlerinin almarak bunlarm balk
boyu ile iligkilendirilmesi ve bu iligkiye gore
bilyiime oranmin belirlenmesi son zamanlarda
yaygmn olarak siirdiiriilen ¢algmalar arasmdadir
[4]. Capoeta trutta’nn metrik ve meristik
Ozellikleri, populasyon yapisi, yas tayini,
biiylime ve iireme Ozelikleri ile ilgili ¢ahgmalar
[5-13] mevcuttur. Balk boyu — otolit boyu
iligkisi iizerine yapilan ¢ahgmalar [4,14-29] bazi
arastiricilar tarafindan verilmistir.

Keban Baraj Goli'nde yasayan C. trutta’nin
otolit ~ biyometrisi {lizerine bir ¢ahgmaya
rastlanlmamistr.  Bu  nedenle, yapilan bu
calisma ile C. trutta nn Keban Baraj Goli
populasyonunda otolit biyometrisi — balik boyu
iligkisinin tespit edilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢ahgmada, Keban Baraj Goli’'nden
(Sekil 1) Kasm 2011-Aralk 2012 tarihleri
arasmda farkll goz acikliklarmdaki balk aglari
ile yakalanan toplam 106 adet Capoeta trutta
incelendi. Elde edilen balklar Firat Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi Anatomi laboratuvarma
getirilerek temiz su ile ykandi1 ve kurutuldu.
Balklarm total boylar1 =1 mm hassasiyetl 6lgme
tahtasinda oOlciildiikten sonra esey tespiti yapildi.
Capoeta trutta’da en net yas halkalar1 dorsal
yiizge¢ 1smmdan yapildigt icin [11,12] bu
calismada da dorsal ylizge¢ 151 kullanimistir.

Balklarm sag ve sol otolitleri pens
yardimiyla ¢ikarilarak igi sicak su dolu bir petri
kutusuna koyuldu, tizerindeki yabanci maddeler
temizlenerek etiketlendi ve kilith posetlere
yerlestirilerek  saklandi.  Otolitlerin ~ agirliklart

0,0001 g olan hassas terazide Olgiildiikten sonra
uzunluk  ve  geniglikleri Olympus DP-25
goriintiileme sistemi ile tespit edildi. Otolitlerin
kalmhgr 0,01 mm hassasiyetli Horex marka
dijital kompas ile Ol¢iildii. Elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendiriimesi Microsoft
Excel 2010 programu kullanilarak yapildi ve elde
edilen istatistiki bulgular Fowler ve Cohen [31]’e
gore yorumlandi. Sag ve sol otolit c¢iftleri
biyometrisi arasmndaki fark ile erkek ve disi
bireylerin otolit biyometrisi arasindaki fark
Student t-testi ile degerlendirildi. Erkek ve disi
birey sayilar1 arasmndaki farkm Onemlilik testi
icin Ki- kare testi uyguland.

Sekil 1. Balik 6rneklerinin alindig1 Keban Baraj Golii
(30]

3. Bulgular

Bu c¢alsmada incelenen 106 adet C.
trutta’nn yas gruplari ve eseylere gore
dagiimlar1 Tablo 1°de verildi C. frutta
orneklerinin % 54,72’sini erkek, % 45,28’ini disi
bireylerin olusturdugu ve populasyonun II-VII
yag gruplart arasmda dagiim gosterdigi tespit
edildi. En fazla bireyi erkeklerde V. yas
grubundaki baliklarm, digilerde ise III. yas
grubundaki baliklarn olugturdugu ve
populasyonda genellikle erkek bireylerin disi
bireylerden fazla oldugu saptandi. E/D oranmnmn
I:1’den  istatistiki  olarak  farkh  olmadig
(X°0,47<X?3,84 )  belirlendi. C. trutta
populasyonunun otolit biiyiikligi ve total boy
degerleri ise Tablo 2’de verildi.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin
otolit uzunlugu ile total boyu arasmda pozitif
yonde zayif diizeyde bir iliski bulundu ve
korelasyon katsayis1 = 0,33 olarak hesaplandi
(Sekil 2). C. trutta populasyonunun erkek
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bireylerinin  otolit genigligi ile total boyu erkek bireylerinin otolit kalnligi ile total boyu
arasnda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki arasmda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki
bulundu ve korelasyon katsayisi = 045 olarak  bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,48 olarak
hesaplandi (Sekil 3). C. trutta populasyonunun  hesaplandi (Sekil 4).

Tablo 1. C. trutta populasyonunun yas gruplarma gore esey oranlari ve X° degerleri.

Yas Erkek Disi Erkek+Disi ED
grubu N TN N VN N VN orani X
] 3 2,83 1 0,94 ] 3,77 3,00 0,50

Tablo 2. C. trutta populasyonunun otolit bityiikligii ve total boy degerleri (OK: Otolit kalinhgi,
OU: Otolit uzunlugu, OG: Otolit genisligi, OA: Otolit agirhgi ve TB: Total boy).

Eseyler N Minimum Maksimum Ortalama S.sapma S. hata

OK (mm) 58 0,88 1,37 1,12 0,11 0,01

% OU (mm) 58 2,26 3,59 3,06 0,27 0,03

= OG (mm) 58 1,75 3,01 2,24 0,25 0,03

= OA (mg) 58 3,50 10,70 6,94 1,62 0,21

TB (mm) 58 237 343 294,17 19,14 2,51

OK (mm) 48 0,89 1,50 1,14 0,13 0,02

— OU (mm) 48 2,03 3,85 3,08 0,40 0,06

-é” OG (mm) 48 1,79 3,07 2,31 0,27 0,04

OA (mg) 48 3,80 12,80 7,53 2,15 0,31

TB (mm) 48 269 434 319,39 34,51 4,98

) OK (mm) 106 0,88 1,50 1,13 0,12 0,01

a OU (mm) 106 2,03 3,85 3,07 0,34 0,03

; OG (mm) 106 1,75 3,07 2,27 0,27 0,02

] OA (mg) 106 3,50 12,80 7,20 1,89 0,18

s TB (mm) 106 237 434 305,59 29,85 2,90
1 15 14,15 16 15,09 31 29,25 0,94 0,02
v 15 14,15 14 13,21 29 27,36 1,07 0,02
\'% 20 18,87 11 10,38 31 29,25 1,82 1,31
VI 3 2,83 5 4,72 8 7,55 0,60 0,25
v 2 1,89 1 0,94 3 2,83 2,00 0,08
Toplam 58 54,72 48 45,28 106 100,00 1,21 0,47

w
o

Y= 0,006x + 0,464
4. 3| r=045 . *
y= 0,004 + 1,681 N N=58 * ®
_35 - 25
= r=033 . z . .
E 5 N=58 . * £ o >
225 = 4
3 * L 2 % 151
-EEE 5
515 s '
= S
g 1- & 0,5
0.5 | 0 : ‘ ‘ ‘ ‘
0 150 200 250 300 350 400

200 250 300 350 400 Total boy (mm)
Total boy (mm)

o
G
o

Sekil 3. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
Sekil 2. C. trutta populasyonunun e‘rl.(ek_ bireylerinde otolit genisligi-total boy iligkisi
otolit uzunlugu-total boy iliskisi
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Keban Baraj Golii'nde Yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da Otolit Biyometrisi-Balik Boyu Iligkisi

16
y=0,002x + 0,281
14 r=048 *e
4o N =58
.g. ’ ’. *
31 O
€03 ]
s
<06
S04
<]
0,2
0 | : : : :
150 200 250 300 350 400

Total boy (mm)

Sekil 4. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
otolit kalinhgi-total boy iliskisi

y=0,005x+ 1,375
r=046
N =48

Otolit uzunlugu ( mm)

o - N w ~
e e ) L A ) B VLI &) B S |
.
.
't T
4 ”
.

150 200 250 300 350 400 450
Total boy (mm)

Sekil 5. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
otolit uzunlugu-total boy iligkisi

35
= 0,004x + 0,955

L et R hd

E ’ .
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Sekil 6. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
otolit genisligi-total boy iliskisi

1.6
y=0,002x + 0,474 * 'Y
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EEE
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Sekil 7. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
otolit kalinligi-total boy iligkisi

C. trutta populasyonunun disi bireylerinin
otolit uzunlugu ile total boyu arasmda pozitif
yonde orta diizeyde bir iliski bulundu ve
korelasyon katsayisi r=0,46 olarak hesaplandi
(Sekil 5). C. trutta populasyonunun disi
bireylerinin  otolit genigligi ile total boyu
arasmda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki
bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,54 olarak
hesapland1 (Sekil 6). C. trutta populasyonunun
disi bireylerinin otolit kalnligi ile total boyu
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki
bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,55 olarak
hesaplandi (Sekil 7).

C. trutta populasyonunun otolit uzunlugu ile
total boyu arasmda pozitif yonde zayif diizeyde
bir iliski bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,38
olarak  hesaplandi (Sekil 8). C. trutta
populasyonunun otolit genigligi ile total boyu
arasmda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki
bulundu ve korelasyon katsayisi =049 olarak
hesaplandi (Sekil 9).

C. trutta populasyonunun otolit agirhg: ile
total boyu arasmda pozitif yonde orta diizeyde
bir iliski bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,65
olarak hesapland1 (Sekil 10).

C. trutta populasyonunun otolit kalnhg: ile
total boyu arasmda pozitif yonde orta diizeyde
bir iliski bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,50
olarak hesapland1 (Sekil 11).

4 - ¥Y=0,0043x+1,7483

r=0,38 . .
=4 L < ¢
- N =106 (3
E 3,5 . '
E | *
2 ¢ o * .
=] & L 2
€25 * e
8 * ¢ ®
Z 2 * .
]
01,5
1 T T T T T ]
150 200 250 300 350 400 450

Total boy (mm)

Sekil 8. C. trutta populasyonunda otolit uzunlugu-
total boy iligkisi
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Sekil 9. C. trutta populasyonunda otolit genisligi-total

boy iligkisi
145
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Sekil 10. C. trutta populasyonunda otolit agirhgi-total
boy iligkisi
1.6 7 y=0,0021x+0,5012

1,5 r=0,50
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Sekil 11. C. trutta populasyonunda otolit kalinligi-
total boy iligkisi

4. Tarisma

Keban baraj Golii’'nden yakalanan Capoeta
trutta (Heckel,1843) populasyonunda otolit
kalmhgi, otolit uzunlugu, otolit genisligi ve otolit
agrhg bakimmndan sag ve sol otolit ¢iftleri
karsilagtrildiginda istatistiksel olarak onemli bir
farkhilk goriilmemistir (p>0,05). Bu sonug, bu
tir ile ilgili yapilacak c¢alismalarda sag ve sol
otolit  ¢iftinden herhangi birisinin  tercih
edilebilecegini  gostermektedir. Yapilan baz
calismalarda [23,26-29] da sag ve sol otolitlerin
biyometrisinde onemli farkin olmadigi
belirtilmistir. Buna karsm asimetrik viicut yapisi
gosteren bazi yassi balik tiirleri ile yapilan otolit

biyometrisi ¢alismalarmda [16,17,21] sag ve sol
otolit arasmda morfolojik ve  biiyiiklik
bakimmdan farkliiklarm oldugu bildirilmistir.

Bostanct  vd  [20], yapmus olduklar
¢alismada sag ve sol otolit biyometrisi arasinda
farklilk oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢algma
sonucu verileri dikkate almdignda sag ve sol
otolit ¢iftleri arasmda goriilebilecek biyometrik
farkliliklarm yassi balklara 6zgli olmadigm,
bilateral simetrili balklarda da olabilecegini
gostermektedir.

Korelasyon analizi sonuglarma gore; otolit
uzunlugu-total  boy erkeklerde ve genel
populasyonda pozitif yonde zayif diizeyde;
disilerde orta diizeyde; otolit agirhgi- total boy
arasmda erkeklerde ve genel populasyonda
pozitif yonde orta diizeyde; disilerde pozitif
yonde kuvvetli diizeyde; otolit genisligi-total boy
arasmda  erkeklerde, disilerde ve genel
populasyonda pozitif yonde orta diizeyde; otolit
kalmhgi-total boy arasmda erkeklerde, disilerde
ve genel populasyonda orta diizeyde bir iligki
bulundu.
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1. TEMA : iSTATiSTIKSEL ARASTIRMA SURECI

1. Yapilan bilimsel calismada Trutta populasyonunun erkek ve disi bireyler icin ayri ayri otolit kalinhgi, otolit
uzunlugu ve otolit genisligiile total boy arasindaki iliskiyi analiz ediniz.

2. Korelasyonel arastirma yontemi kullanilarak yapilmis bu bilimsel galismaya ait iki nicel degisken arasin-
dakiiliskinin yonii (pozitif/negatif) ve glcd (iliski yok/zayif/orta/qgiicli)ile ilgili arkadaslarinizla tartisiniz ve
ulasilan fikirleri yaziniz.

3. Verilen bilimsel calismaya ait iki nicel degisken arasindaki iliskinin bir neden-sonug iliskisi olup olmadigini
arkadaslarinizla tartisiniz.

4, Bilimsel calismaya ait analiz sonuglari ile sizin elde ettidiniz analiz sonuglarini karsilastirarak sonuglar
hakkinda arkadaslarinizla tartisiniz ve ulasilan fikirleri yaziniz.
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1. TEMA:

B‘S. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden asagidaki degerlendirme sorularini cevapla-
malarini isteyiniz. Etkinlik sonunda dgrencilerin galismalarini deger-
lendirebilmeleri amaciyla hazirlanan Grup Degerlendirme Formu'nu
ogrenci sayisl kadar ¢gogaltip 6grencilere dagitiniz. Yandaki karekodu

kullanarak degerlendirme formlarina ulasabilirsiniz. Degerlendirme boldmine

ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

Asadgidaki sorulari cevaplayiniz.

1.  Buetkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarimla iletisimim nasildi ve onlara nasil destek oldum?

2. Buetkinlik sonucunda neler 6grendim?



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=b105a4aac2c15f03a22d601e9bdadc22&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=1948f5429a8fa80a01e35dbdfdc08c62&resourceType=1&resourceLocation=2
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GRUP DEGERLENDIRME FORMU

Etkinligin Adi Tarih ‘
Adi ve Soyadi Sinifi ‘
Grup Uyeleri Numarasi ‘

Bu form grup calismanizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asadidaki ifadelere katiliyorsaniz
“Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” secenegini “X" ile isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Kismen Hayir
1. Yonergeleriizledik.
2. Grup arkadaslarimizin fikirlerini ve 6nerilerini dinledik.
3. Grup igerisinde birbirimize destek olduk.
4. Analiz sonuglarini gorsel olarak sunduk.
5. Sinifta tartisma ortamlarina katilarak istenen sorulari cevapladik.

6. Arastirma sonugclarimizi ve diistincelerimizi grup arkadaslarimizla paylastik.

Ogretmen yorumu:




